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Los mundos de Gaia

La melodia oculta de la vida

Si hay algo en lo que coinci-
den los naturalistas y no natura-
listas de todas las épocas y con-
dicién es en el valor estético de
la naturaleza. Gracias a ella los
poetas, musicos y pintores han
encontrado un motivo de inspi-
racion sobre el que argumentar
sus obras. Su belleza es el resul-
tado de algunas propiedad
inherentes a lavida y que
fiestan plantas, ani#
microorganismos.
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ero no sélo son bellas las plan-
Ptas, animales y los microorga-

nismos, los seres humanos
también reconocemos la armonia en
otras entidades que en un principio
nada tienen que ver con la naturale-
za y que son fruto de nuestra inspi-
3¢cion, tal es el caso de la musica
omo Mozart decia: “si el mun-
tero pudiese sentir el poder de
nonia...” Llegados a este punto,
niendo en
uenta estas
nsideracio-
s, podriamos

qué suena
a naturaleza?
otras pala-
as, si fuera

melodia ;qué

Las plantas y otras formas biolé-

que permite convertir estructuras

- ramificadas, como las plantas, en
- musica es LMUSe [1]. Este progra-
. ma, del que existe una version para

el antiguo MS-DOS, ejecutable bajo
Windows 95/98, y otra version en

~ lenguaje Java, convierte cualquier
" estructura representable por un sis-

tema-L en un archivo MIDI (abrevia-

tura de Musical Instrument Digital
Interface, es ademds un formato de
grabacién de sonido en el que los
archivos ocupan poco espacio). Los
sistemas-L, a los que dedicaremos
el préximo articulo en esta seccion,
fueron introducidos por Aristid
Lindenmayer, un biomatematico
holandés de la Universidad de
Utrecht, quien introdujo un méto-
do para la representacién grafica
de estructuras
arborescentes.
La idea que escon-
den los sistemas-L
no es otra que la
representacion de
una planta o cual-
quier otro tipo de
forma arborescen-
te por una cadena
de simbolos, por
ejemplo letras,
corchetes o pa-
réntesis, asignando a cada simbolo
un significado bioldgico, tal como
principio de rama, fin de rama, etc.
Si ademads, y dada una cierta cade-
na de simbolos, definimos unas
reglas por las que un simbolo es
sustituido por una nueva cadena de
simbolos, entonces a través de re-
petidas actualizaciones de dicha
cadena podremos simular el creci-
miento de una planta, un alga fila-
mentosa o el desarrollo de un
embridn. A partir de este principio,
LMUSe sustituye la orientacion de
cada rama, su longitud y grosor, en
un tono, duracién de la nota musi-
cal y volumen, respectivamente.
Asimismo, el color con el que repre-
sentemos la rama es sustituido por
un instrumento. El resultado es que
oiremos en los altavoces del orde-



nador como suena una planta.
Increible ;no? Y ;son las plantas
buenos musicos? Ya lo creo y si no
lo cree haga usted mismo el experi-
mento.

Ya metidos en materia, ;a qué
suenan los genes? El musico e inves-
tigador Todd Barton [2] estudid
como suena el ADN, y por consi-
guiente los genes, a partir de la
siguiente consideracion: mientras
que el ADN es un cédigo lineal, el
lenguaje que define las caracteristi-
cas de un ser vivo, la musica es un
lenguaje que interpretado secuen-
cialmente produce una melodia, es
decir una sucesion de sonidos orde-
nados ritmicamente. Puesto que el
ADN consta de cuatro bases, A, T, G y
C, si asignamos a cada base un tono
diferente, el resultado de la lectura
de una secuencia de bases serd una
cierta melodia cuyo ritmo resultard
de la interpretacion de secuencias de
bases con un cierto patrén, como
CAA o GGG. Pero ¢como tradujo
Barton una cierta secuencia de
bases, o un gen, a mdsica? En pri-
mer lugar, la secuencia de ADN es
leida por un programa en un orde-
nador, traduciéndose a una secuen-
cia de guiones o rayas a partir de la
que es posible establecer el patrén
de melodia y ritmo sobre la pantalla
del monitor. En seqgundo lugar, los
patrones de guiones o rayas son

Technology
and DNA in
harmony on
the internet

ROY HANCOCK

SOFTWARE that converts a person’s
DNA sequence into music is now avail-
able free online.

Dr Ross King, a computer scientist in
Aberystwyth. first developed the pro-
gramme of ProteinMusic (PM) in 1966
when he was working for the Imperial
Cancer Research Fund

He was assisted at the time by pop star
Colin Angus of the Shamen. and a song
52 T'ranslation, based on PM, appeared
on the Shamen album Axis-mutaris

King and Angus developed a pro-
gramme written in C on an Apple Mac
together with a Midi connection to a
synthesiser

computer that has a sound card
Dr King said yesterday that the idea
behind the progr was to illustrate

(ﬁ -
7]/7 [
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THE. DNA SAMPLE TAYEN FRoM
THE DEFENDANT

Specialist music software and
synthesisers were required to rin the
programme at the time

Advances m technology mean that
a completely rewritten version of PM
developed by Dr King and Andreas
Karwath. who bath work at the depart-
ment of computer science at the Uni
versity of Wales, Aberystwyth, can
now run on any standard personal

the complexity and beauty of the struc-
ture of proteins.

“Proteins are the chemicals which
make up the structure and working units
of cells, and are coded by sequences of
DNA known as genes

“Proteins and music are similar in
structure: they are both sequential, and
they are neither completely repetiuve
nor completely random.

“The mapping used by PM between
protein and sound is designed to convey
information about the physical/
chemical nature of the protemn se-
quence.”

He said that PM was an example of
an avdification programme that enabled
people t use their sense of hearing to
analyse and appreciate data

“We hope that PM will be
used by schools and colleges 1o illus-
trate the nature of proteins, and that it
will be of interest to scientists studying
proteins,” he added
® Further information about Pro-
teinMusic, along with instructions for
downloading, can be accessed at
www.aber.ac.uk/~phiwww/pm/

traducidos a acordes, es decir, a
conjuntos de notas musicales. Se-
guidamente, tales notas fueron reto-
cadas, siendo las mejoras minimas con
objeto de no alterar la obra o el conte-
nido musical oculto en la secuencia
de ADN. En tercer, y ultimo lugar,
distintos instrumentos fueron asig-
nados a la secuencia, obteniéndose
asi la composicién musical.

Otro programa de caracteristicas
similares al empleado por Barton es
ProteinMusic [3]. El programa, es-
crito en lenguaje Java, esta basado
en los trabajos de King, Aberystwyth
y Angus, quienes en 1996 desarro-
llaron un programa en lenguaje C
a partir del que habia escrito
ProteinMusic. Pero si lo que desea
es oir directamente la musica del
genoma, sin que sea necesario un
programa que traduzca la secuencia
de ADN -o de un modo equivalen-
te de una proteina- a una melodia,
una direccion recomendable es [4]
en donde se pueden encontrar archi-
vos de sonido en MP3 (formato de

[1] http://www.geocities.com/Athens/Academy/8764/Imuse/Ilmuse.html
[2] http://www.mind.net/music/genomepr.htm

[3] http://www.aber.ac.uk/~phiwww/pm/

[4] http://artists.mp3s.com/artists/139/metascape.html

compresion de musica de alta cali-
dad).

Piense estimado lector por un
instante ;cémo sonaria la totalidad
del genoma humano, sus tres mil
millones de bases? Tal vez el geno-
ma humano suene como una mezcla
de sinfonias contradictorias, unas
veces expresando amor, otras odio,
unas veces genialidad, otras miseria
o tal vez se trate de una tnica sinfo-
nia inacabada.

Rafael Lahoz-Beltrd
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